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Wald im Klimawandel
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Borkenkéferschiaden in NRW — 65 % der Fi-Flache zerstort — roumenvessaen ™ w@
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Falle: Kirchhundem 600m iiNN
Datenerhebung: Sebastian Schréder
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Klimawandel angekommen — Temperatur und Niederschlag

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Eine Computersimulation des Polarjetstreams: Winde mit Geschwindigkeiten von bis zu 500 Stundenkilometamn in
Tausenden Metern Hohe haben Einfluss aul das Wetter. (CQuelle: imago images)
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Schadenssituation Fichte in den Waldgebieten RFA RSE "o 'j@@
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Schadenssituation Laubholz — insbesondere Buche
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Ergebnisse WZE 2020 u. 2021

Fur die Baumart Buche wurde bis Sept. 2020 eine
Kalamitatsmenge fur ganz NRW von 870.000 Festmetern
gemeldet

entspricht ~ dem landesweiten
Nachhaltshiebsatz

Entwicklung der Kronenverlichtung bei Buchen 1984 bis 2021
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ohne Kronen- schwache Kronenverlichtung deutliche Kronenverlichtung
verlichtung (Warnstufe)

Mittlere Blattverluste
1985: 10%
2020: 31%
2021: 27%
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Aufarbeitung der Schadflichen — was ist der richtige Weg? =" P&}

Durrstander belassen

« CO? - Quelle

* Totholz ja (artenarm nur Fi)

» Mikroklima ja (eingeschrankt)

» Zuganglichkeit ? (Pflanzung, Pflege)

* Arbeitsschutz (nicht gegeben)

* Verkehrssicherung (Wege, Stra3en, Bebauung)
» Waldbrandgefahr (Bebauungsnahe)

Dirrstander entnehmen

« Langfristige CO? — Bindung, Produktspeicher Holz
+ Substitution fossiler Stoffe

* Arbeitsschutz

« Zuganglichkeit der Flache (Pflanzung, Pflege, Steuerung
* Verkehrssicherung (Wege, Strallen, Bebauung)

Quelle: Wald und Holz NRW



. - Landesbetrieb Wald und Holz
Einfluss der Bewirtschaftung — Grenzen des Norcirhein-Westfalen V‘@
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Waldbaukonzept NRW
- Kooperationsprojekt verschiedener Institutionen und Verbande

= Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MULNV)

= Landesbetrieb Wald und Holz Nordrhein-Westfalen

= Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen

= Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen (LANUV)

= Waldeigentimerverbande (privat, kommunal) I

= Beteiligung aller naturschutzrelevanten Verbinde in NRW (NABU, BUND s &3
SDW etc.) s ;

= externe wissenschaftliche Unterstutzung
(u. a. Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Gottingen)
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Waldbaukonzept NRW - Waldentwicklungstypen ,,WETs*

Waldentwicklungstypen
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Eiche-Buche/Hainbuche
Eiche-Edellaubbaume
Eiche-Birke/Kiefer

Buchenmischwald
Buche-Eiche/Roteiche
Buche-Edellaubbaume
Buche-Larche
Buche-Fichte/Tanne
Buche-Douglasie

Edellaubbiume (trocken)
Edellaubbaume (frisch)

Schwarzerle

Roteiche-Buche/GroBe Kistentanne
Birke-Schwarzerle

Kiefer-Buche/Larche
Kiefernmischwald
Kiefer-Douglasie
Fichtenmischwald
Fichte-Vogelbeere/Birke
Tannenmischwald
Douglasie-Buche

D ie-Grofe K

Douglasienmischwald

14 Laubholz-
™ WETs

9 Nadelholz-
WETs

- min. 4 Baumarten
- 1 Hauptbaumart
- 2-3 Mischbaumarten

- 1-2 Begleitbaumarten

1 Eiche alle Eichen (auBer Roteiche)

2 Buche Rotbuche

3 Edellaubbaume Esche, Ahorn, Nussbaum, Vogelkirsche, Uime etc.
4 Weichlaubbaume Erle, Birke, Vogelbeere, Roteiche etc.

5 Pappel Schwarzpappel, Aspe etc.

6 Kiefer alle Kiefern, auBer Strobe

7 Larche alle Larchen

8 Fichte Fichte, Sitkafichte, Omorika, Tanne, Strobe etc.

9 Douglasie Douglasie, Tsuga, Thuja, Sequoia etc.

- 23 WETs —> Standortanspriche

- Konkurrenzverhalten

11
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Waldbaukonzept NRW - Waldentwicklungstypen ,,WETs*

Voll kompatibel mit

|
=== Waldlebensraumtypen
Vegetationszeit 145-160 Tage =~ Gesamtwasserhaushaltsstufe der FFH-Richtlinie
maBig trocken bis sehr maBig frisch
trocken, wechseltrocken
Néhrstoffversorgung El
eutroph 29 | 3 21| 27|29 i a
i m- _mm elngesgh ran!(t
mesotroph = wem==_ kompatibel mit
(At posarbaltc Waldlebensraumtypen
(4216216919296 [ 42 |62 69 | 9296 ] der FFH-Richtlinie
:;:;:C;:r:)mmﬂvd igotroph m
14 | 21 |
6992 ] 96 [ 42 62] 69 [96]

nicht kompatibel mit
Waldlebensraumtypen
der FFH-Richtlinie
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Wiederbewaldung am Beispiel WET

Etablierte
Fichten-
Naturverjangung

=
—

WALDWEG

Bachlauf BloBe, Vegetation Sukzession Waldrand- Jagdliche
(Gras, Brombeere, von Pionierbaum- gestaltung ; Einrichtung
Adlerfarn) arten (Birke, Vogel- : (Straucharten :
beere, Aspe etc.) etc.)

Ausgewahite beispielhafte Kennwerte zum Schema

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

»12“ — Eiche-Buche/Hainbuche

Standort sehr frisch bis maBig frisch, grundfeucht bis grundfrisch oder wechselfeucht bis ma-
| Big wechselfeucht, schwach mesotroph bis eutroph. mind. 130 Tage Vegetationszeit
Bestandesziel Stieleichen -Mischwald (in Anlehnung an Waldentwicklungstyp [IEER*)
Baumarten Fl3. P ng (S hi PHi. 1 Pl
teile (bezo- @ Verband. Sortiment) (Pflanzgut u. schutz
gen auf 1 ha) Pflanzung)

Hauptbaumart 5.000 m* 2.500/ha. 2 x1m,30/50 | 1.00 € + 0.50 € | Hordengatter.
Zaun

Nebenbaumart 1 B 800 m? 267/ha, 3x1m,50/80 0.90 € + 0.50 € | Hordengatter,
Zaun

Nebenbaumart 2 600 m? 200/ha. 3 x1 m. 30/50 180 € + 050 € | Hordengatter.
Zaun

Nebenbaumart 3 600 m? 133/ha, 3x1.5m,30/50 | 0,66 € + 0.50 € | Hordengatter,
Zaun

Weitere bis 1.000 m? | aus Naturverjangung keine nein

w.n.

baumarten bis 1.000 m? | aus Naturverjongung keine nein

BlsBe/ bis 1.000 m? | Brombeere, Gras, etc.

Vegetation

Flachenanteile Pflanzung: bis 7000 m? | Laubholz: bis 8000 m* Nadelholz: bis 1.000 m?

(von 10.000 m?)

Kritischer 2-3 Jahre nach Kalamitat

Zeitkorridor

Pflanzverfahren Pflanzverfahren angepasst an Wurzelausbildung und Boden, z. B. Neheimer

Pflanzverfahren, Hohlspaten, Rhodener Pflanzverfahren

Kosten (allgemeine und unverbindliche Kostenangaben nach Veroffentlichungen
und Preislisten mit Stand bis zum Jahr 2020, alle Angaben inkl. MwSt):

Anfalligkeit for Wildschaden ohne
Schutz: sehr hoch

Pflanzgut und Pflanzung Pflanzkosten 4738 €/ha
Kulturpflege @ 735 € je ha/je Eingriff
Waldschutz Wuchshdalle + Stab 4,50 €/Stk..

Hordengatter ca. 17 €/1fm.
Drahtgeflechtzaun 8-10 €/1fm (zzgl. Abbau)

Kulturpflege 15-20 Stunden je ha/je Eingriff, 3—6 Eingriffe im Jahrzehnt
Kostensatz: 42 €/Std.
Unterbau Einbringung von Hainbuche bzw. Winterlinde zur Schaftpflege

der Eichen (ggf. ab Alter SEi 80 Jahre) sinnvoll
(ca.1.250 Stk./ha, Verband 2 x 4 m)

’

(S}
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Grundsatze der Wiederbewaldung im Staatswald RFA RSE




Wiederbewaldung

WIEDERBEWALDUNG IM STAATSWALD

Quelle: Wald und Holz NRW, RFA Rhein-Sieg-Erft, 2020/2021

m Stieleiche

W Traubeneiche

m Vogelkirsche

W Esskastanie
Hainbuche

m Rotbuche

= Winterlinde

W Roterle

M Roteiche
Spitzahorn

® Baumhasel

W Bergahom

= Weiltanne

M Douglasie
Kiistentanne

M Europaische Larche
Nordmannstanne

B Paz. Edeltanne

mThuja

m Japanische Larche

Atlas-Zeder
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= Bsp. 2019/2022

= 21 verschiedene Baumarten

= Laubholzanteil 78%
= 1 300.000 Pflanzen
= 24 Straucharten

= 20.000 Straucher

= 9 Experimentierbaumarten®

- ca. 4000 ha
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Heimische Baumarten
 Stiel- / Traubeneiche
* Hainbuche

« Waldkiefer

* Winterlinde
 Flatterulme

» Elsbeere

» Vogelkirsche

 Feldahorn
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Stiel- und Traubeneiche

* Traubeneiche auf trockenen bis
frischen Standorten,
» Stieleiche wechselfeuchte / staunasse
Standorte
» Lichtbedurftige Baumarten
* Intensive Pflege
* Hohe Okologische Bedeutung
* Lebend oder Totholz
* Hochste Insektenvielfalt
* Holz hart, zah und dauerhaft
« Wertholz (Furniere, Mobel),
Fassholz, FulRbodendielen etc.




Hainbuche

» Birkengewachs, keine Buche!
» trockentolerant
» Schattenertragende Mischbaumart, Begleitbaum
in Eichenwaldern
* 80-120 Jahre alt, 25m hoch
» Leichte Verjungung, z.B. Uber Stockausschlag
* Leicht zersetzbares Laub, Bodenverbesserer
» Hartes, zahes Holz
* Fruher Holzkohlegewinnung in
Niederwaldern
« Herstellung hochbeanspruchter Teile wie
Muhlrader

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen
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Waldkiefer

* Nacheiszeitliche Pionierbaumart mit hoher
Anpassungsfahigkeit
* Ausgesprochene Lichtbaumart
» Verdrangt auf nahrstoffarme, trockene Standorte
oder Moore
* Bevorzugt kiihles und trockenes Klima
* Verschiedene Risiken
» Nassschnee (Herkunft, Pflege)
 Waldbrand
» Insektenfral3, z.B. Nonne, Waldgartner
* Pilzbefall, z.B. Kiefernschutte
* Holz dauerhaft, relativ weich
« z.B. fur Spanplatten und Konstruktionsholz
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Winterlinde

« Ahnlich Hainbuche: friiher in
Niederwaldern, heute dienende Baumart
* Schattentolerant
 Warme- und trockentolerant
* Hoher okologischer Wert
« Wourzelwerk festigt Boden
» Laubstreu verbessert Bodenqualitat
« Bluten locken Insekten = Bienenweide
* Holz biegsam, leicht spalt- und bearbeitbar
* Holz der Schnitzer
* Drechslerholz
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Flatterulme

 Auwaldart

- Vertragt Uberschwemmungen und starke
Wechselfeuchte

» Wichtiger Ersatz fur Esche, Stabilisierung
Auwaldgesellschaften
« Als einzige Ulmenart resistent gegen
Ulmensterben
* Holz schwer bearbeitbar, aber gefragt wegen
Seltenheit und schoner Musterung
« Z.B. Furnier (,Maserulme®)
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Elsbeere

+ Seltene Laubbaumart sog. 2. Ordnung
* Bevorzugt warmes Klima und nahrstoffreiche
Standorte > Siebengebirge
« Okologische Bedeutung
* Wourzelwerk lockert Boden
« Bienenweide
* Friuchte Nahrung fur Vogelarten
* Holz hart und schwer
« Z.B. Schreinerholz, Instrumentenbau
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Vogelkirsche

« Baumart des Waldrandes, an Waldwegen
« Wachst schnell und braucht intensive
Pflege, Lichtbaumart, Wertastung
» Auf nahrstoffreichen Standorten vertragt sie
Trockenheit
« Okologische Bedeutung
« Blute und Fruchte Nahrung fur Insekten
u. Vogel
» Pflegliche Bodenstreu
* Risiko
» Spatfrost
» Wurzel- und Stammfaule
* Holz schon gefarbt, warmtonig
»  Wertholz fir Mdbelbau
« Ei-Furnierholz” des Kleinwaldbesitzers
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Feldahorn

* Baumart 2. Ordnung der Waldrander und
Hecken
» Toleranz gegen Luftschadstoffe, Salz,
Sommerhitze und Trockenheit
« Stral3en- und Stadtbaum
» Bisher geringe waldbauliche Bedeutung
* Friher im Nieder- und Mittelwald
« Okologische Bedeutung
« Bodenverbesserung
» Lebensraum fur Insekten und Vogel
* Holz hart und schwer, rotlichbraun
* Drechslerholz
* Fruher auch Laubfutterbaum
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Experimentierbaumarten und bewahrte Baumarten

= Esskastanie

Andere eingefiihrte Baumarten

. (> 110 Arten) 0,42 %
= Roteiche Heimische Baumarten
(ca. 49 Arten)
93,1 % ———

n Baumhasel o Sitka-Fichte 0,26 %
= Grof’e Kustentanne Schwarzkiefer 025 %
u D O U g I aS I e GroBe Kiistentanne 0,17 %

1 Robinie 0,14 %
= Libanonzeder SRt

Pazifische Edeltanne 0,12 %
| Westl. Hemlocktanne 0,09 %
S Chwa rZ k I efe r Serbische Fichte 0,06 %
— Douglasie 2,3 %
—— Japanische Larche 1,9 %
— Roteiche 1,3 %

Abbildung 3: Flaichenanteil eingefiihrter Baumarten im Staatswald von Nordrhein-Westfalen
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Edelkastanie

= Experimentierbaumart
= Herkunft: Mittelmeerraum, Sudwestasien
= Trockentolerant

= Schnelles Jugendwachstum

= frlhe Bildung Totholz + Mikrohabitate
= Risiko:

= z.B. Kastanienrindenkrebs

= Spatfrost
= Holz witterungsbestandig

= Z.B. Lawinenschutzverbauung
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Roteiche

= Bewahrte Baumart
= Herkunft: Ostliches Nordamerika
= Langjahrige Anbauerfahrung
= Geringe Anfalligkeit ggu. Schadorganismen
= Trockenresistent
= Schnellwichsig
= Risiko
= Samlinge anfallig gegen Durre
* Verbiss

= Holz schwer und hart, keine Verthyllung
= Z.B. Parkettholz
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Baumhasel

= Experimentierbaumart
= Herkunft: Afghanistan bis Balkan
= Breite 0kologische Amplitude

= Resistent gegen biotische / abiotische
Schaden

= Ddurretolerant
= Gut mischbar mit anderen Baumarten
= Risiko: Spatfrost, Verbiss
= Wertvolles, dekoratives Holz
= Furnier, Mobel

pr




GrofRe Kustentanne

= Bewahrte Baumart

= Herkunft: Westliches Nordamerika

= Seit 1830 in Deutschland

= Gut in Laubwalder integrierbar

= Schnelles Wachstum, hohe CO2-Bindung

= Hohe Vielfalt heimische Pilz-, Moos- und
Insektenarten

= Risiko: Spatfrost, Schwefel-Emissionen

= Holz: leicht und weich
= Gute Qualitat bei langsamen Wachstum

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen
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Douglasie

Bewahrte Baumart

Herkunft: Westliches Nordamerika
Langjahrige Anbauerfahrung
Enorme Wuchsleistung

Hohe Standortamplitude

Relativ unempfindlich ggu. Durre
Risiko:

* Frost, Verbiss

= z.B. RulBige Douglasienschutte

Holz: hart, gute Festigkeit / Elastizitat
= Bau-/ Konstruktionsholz

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen
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Libanonzeder

= Experimentierbaumart
= Herkunft: Naher Osten
= Bisher kaum Erfahrung in Mitteleuropa
= Langsamer Wuchs
= Konkurrenzschwach, hoher Pflegeaufwand
= Sehr tolerant gegen Durre und Spatfrost
= Gut auf kalkhaltigen Boden
= Risiko:
= Windbruch
= Z.B. Grol3er Brauner Russelkafer

= Holz: weich, gute Festigkeit, bestandiges
Kernholz

= Z.B. Furnierholz, Nischenprodukt
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Schwarzkiefer

= Bewahrte Baumart
= Herkunft: Nordafrika bis Osterreich
= Unempfindlich gegen Durre und Frost
= Erh6hung Klimaresilienz Mischbestande
= Erhebliche Variation zwischen Unterarten
= Risiko:

= Schneebruch, Waldbrand

= Anfallig bei Stress oder in Reinbestanden

= Holz: weich, gute mechanische
Eigenschaften

= Z.B. Sperrholz, Rammpfahle




www.waldinfo.nrw

Waldinfo.NRW

Themen

Bodenkarte (BK 5 Forst) >
Bodenkarte (BK 50) - Bodenhaupttyp (1:5.000 - 1:300.000)
Forstliche Standortkarte (FSK 50) >

Standort-Diirreempfindlichkeit (1:18.000 - 1:75.000) >

Klima >
O Wuchsbezirke
0O Wuchsgebiete

Meine Karten
> Karten > Waldokologie

J Waldtypen (1:50.000 - 1:250.000)

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen ’

Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft,
-Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

Bodenkarte (BK 50) - Bodenhaupttyp (1:5.000 - 1:300.000)
Auftrags-Regosol

Abtrags-Syrosem
Auftrags-Lockersyrosem
Ranker

Regosol

Rendzina

Pararendzina
Pseudogley-Tschernosem
Pelosol

Braunerde
Pseudogley-Braunerde

Gley-Braunerde

EEEENEEEEOOOOO

Parabraunerde

L 2l | 351.507,048:5.608.823,785 ETRS89/UTMZone 32N Malstab: 1:288.896 !
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Verbissgutachten durch Wald und Holz NRW

Waldbesitz &
Jagerschaft
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